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CASIO fx-CG50 ér rdknaren for dig som vill ha ett komplett matematiskt verktyg.
Menyerna ér 6versiktliga och anvidndarvinliga, under de 21 apparna ligger funktionerna vél organi-
serade i logiska och intuitva undermenyer. Hir har du det bésta grafritarverktyget med klara farger
pa en bakupplyst skdarm, appar for bland annat avancerad ekvationslosning, rakning med komple-
xa tal, Physium och en egen app for finansiell matematik. Sist, men inte minst inkluderas en gratis
emulator for dig som undervisar.
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Physium

66 e

For alla som ska studera fysik, kemi eller géra berdkningar dar olika fysikaliska
konstanter ingér dr fx-CG50 ett ovérderligt hjalpmedel. Tillsammans med att de olika
bokstéverna kan tillordnas de virden man 6nskar blir berdkningen enklare och risken
for inmatningsfel reduceras. Ta en titt pd de tydliga menyerna, méjligheten att ligga in
egna konstanter samt exemplen nedan. Hamta konstanterna niar du behover dem fran
tydliga menyer eller bygg eget bibliotek (My drawer) :

Physical Constants Universal
[ =299792458
: ectromagnetic Ko =1.25663706E-6
3:Atomic & Nuclear £0 =8.8541878e-12
4:Physico—-Chemical Zo =376.73083135
5:Adopted Values G =6.867408e-11
0:My Drawer =6.62607T-34
I'ELT-I-IEIIMI Im—lﬂﬂf_ﬂfl

E] I

Atomie & Nuclear My Drawer
=7.29735256E M%P c |[Newtonian const

w =10973731.57 =6. E- of gravitation

ao =5.2917721e-11 h =6 .62607TE-34

me =9.1093835eg-31 e =1.6021766E-19 G

|.L. =-9.284764E-24 Mg =8.1083835e-31 ‘m? kg-ls2
=1.8835315e-28

m-m STOREJDETAIL [GELETE) ; [BELETE]

Bestam végldngden for det ljus som emmiteras nér elektroner faller fran skal 3 till skal 2 i en viteatom.

Den linjen i vdtespekteret dr skarpt rod och vaglingden berdknas med: h . he _ AE: L= he
b
A E
E [E] Hydrogenspektret
2. 18x10- 18>C '
2.18xwl8 B B
U 52 3%
B.561xw07
0O .

)0 500 600 700 RS

" : :

Bestam farten hos en elektron som accelereras 6ver en spanning pa 100 volt. Vi tecknar sambandet och
berdknar enkelt hastigheten.

E (hiledScd [dFelRed

IM
2¢U M

1
—mv’=eU ;v=,[— 0
m

5.931xw08

JUMP [DELETEDMATVCT MATH

Spanningen sitts nu till 100 000 V och 1 000 000 V, da maste vi rakna relativistiskt och infor en relativistisk faktor.
Aven hir hjilper riknaren till att forenkla berdkningen och minskar risken for fel. Det ér interessant & notera att

ndr spanningen blir stor ndrmar sig hastigheten ljusshastigheten.

§ G E]
P4 riknaren anvinder vi R: 1 0;2205 +15R 1 001\‘?00200E +1-R
U : 1.196xuw00 2.957x1000
e 1 1
(R-1)mc’=eU ;R= v=c,(l-— |C{1 %7 Cil--%
’ R2 R R
mc? 1.644x008| 2. 821x1008 ||

e 6
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Vi har tvd grafer Y1 och Y2 som vi ldgger i funktionslistan i GRAPH. Vi viljer Y1 som «aktiv» och den vi forst studerar.

CASIO fx-CG50 har unika grafritningskvalitéer och den kristallklara hogupplosta
skarmen dr latt att avlasa. I Graph-appen finns det méanga intuitiva funktioner och
speciellt ar G-Solve verktyget som gor funktionshanteringen bade enkel och rolig!

Exempel som visar hur du analyserar en graf med G-Solve.

E E
Graph Func :Y= iew Wino
1.z 21 min :-2.
Yl—fx -X —§x+1 [—]1] max :3.5
-1 scale:0.5
Y2=T(x—2) [—1 dot :0.01666666
5 — Ymin :-2
' e max :3

Trace-funktionen ger dig viardena i olika punkter och du forflyttar dig enkelt med piltangenterna.

B [EXE]:Show coordinates

B [EXEl:Show coordinates

Bl [EXEl:Show coordinates

Y1=(122)x"(3)-x2(1a2)x+1

Y1=(1a2)x"(3)-x2(122)x+1

¥1=(112)x"(3)-x2(112)x+1

.4,0.672)

N

G-Solve gor det litt att hitta rotter (nollstéllen)

v

¥=0.4 /

¥=0.872

Bl [EXEl:Show coordinates

B [EXEl:Show coordinates

Bl [EXE]:Show coordinates

Y1=(112)x*(3)—x2-(112)x+1

Yi=(112)x*(3)-x2~(112)x+1

¥1=(112)x~(3)-x2(112)x+1

ROOT ROOT ROOT
X=-1 ¥=0
G-Solve gor det litta att hitta max- och minpunkter
E [EXEl:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates
¥1=(122)x"*(3)-x2(112)x+1 Y1=(112)x"(3)-x2~(112)x+1
/ MAX [ MIN
%=-0,21525030687 ¥=1,05B83058956 X=1.548583794 ¥=-0.3155651547
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fx-CG50

B

Gral:ih Func1 (Y=
1.3_,2 1 —

Y1—2x x 2x+1 [—1]

v2="1(x-2) (—1

FEE [—]1

vAa- —
SalZl| DELETE TYPE J TOOL JL8ad Ve

B B
View Window

Xmin t-2.8

max :3.5

scale:0.5
dot :0.01666666
Ymin :-0.5

max

:1.5 / [
INITIAL|_ TRIG_]ISTANDRD] Fg ¥ [REDRIMVEYNE

Med G-Solve hittar vi skdrningspunkterna mellan graferna till Y1 och Y2

[BI[S] [EXE]:Show coordinates

Y1=(112)x*(3)—x2~(1.2)x+1
=({-114)(x—-2)

Bl [EXEl:Show coordinates 5]

[EXE]:Show coordinates

Y1=(1a2)x~(3)—x2~(1.2)x+1 Y1=(1a2)x~(3)—x2~(1.2
=(-114)(x—-2)

Yx+1

/ INTRECT

/ N
MIE83] Z0OM [V-WINJSKETCHIG-SOLV

\M/TM$CT
X=0.7071J67812 v:o.32:«12233047K

Vi bestimmer integralen som begrinsas av de tva graferna och arean mellan graferna. Vi anvander F6
sedan F3 och F5 (INTSECT). Da kan du vilja mellan vilka skarningspunkter du vill integrerea Integralen
ar 0,1003 (6vre area — undre area) och arean mellan graferna = 0,8425

B Select lower limit value

¥1=(1a2)x~{3)—x2~(122)x+1

CT

X=-0, 707]_/06781L ¥=0.6767766953

B [Fahiled Fd

[Real

Bl Select lower limit value

Y1=(112)x*(3)—x2-(112)x+1

LOWER:—ij#o7 [ UPP

Jdx=0.10028569

£A]=0.84262344

G-Solve har ocksa : X CALC och Y CALC. For vilka viarden pa x ar Y1 = 12

Bestim Y1 for X = \/5

B [EXE]:Show coordinates

B [EXE]l:Show coordinates B

[EXE]:Show coordinates [E]

[EXE]:Show coordinates

¥1=(112)x*(3)-x2-(1a2)x+1

Y1=(142)x*(3)=x2~{1a2)x+1

Y1=(112)x"(3)-xZ-(1a2)x+1

Y1=(1.2)x*(3)-x2~(1a2)x+1

X=-0 .AIAJISEBQL ¥=1

X=1 .4142]/3562

X=2.41A21_/3562 l =1

g

292893218

AL
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Equation
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/ CASIOs avancerade modeller har alltid haft en sarskild app for ekvationslosning.
gf Har l6ser du ekvationer av hogre grad och ekvationssystem genom att sitta in
SN Locfficienter. Den har ocksd en Solver. Dessutom har CG50 Solve och SolveN dir

gg- o du enkelt 16ser «alla» andra ekvationer oavsett om de har en eller flera 16sningar.
X

HEEaa
1 K3 (3 @ E9

fx-CG50 Equation appen

E
Equation

Select Type

F1:Simultaneous « F1: Losning av linjdra ekvationsystem med 2 till 6 obekanta.
F2:Polynomial o F2 : Losning av polynomekvationer av grad 2-6
F3:Solver « F3: Generell ekvationslosning
SIMUL! POLY JSOLVER
Exempel: Ekvationssystem med tre obekanta; 3x + 5y - 2z =32,9; 2x + y + 0.52= 5,4 ochx - 3y + z = -11,7.
8 8
an X+bn Y+Cn Z=dn an X+bn Y+Cn Z=dn
a b c d X
1 3 5 -2 32.9 Y{ 3
2 2 1 0.6 5.4 zL -s5.2
3 1 -3 1
-11.7 2.5
SOLVE |[MaRQIF(CLEAR]| EDIT REPEAT

Exempel: Polynomekvation av 5:te graden: 8x° + 10x* - 273x” + 386x> + 241x - 420 =0

~

El E E
aoX5+a1 X4+ -+as=0 aoX5+a1 X4+ -+as=0 ao X5 +a1 X4+ -+as=0
al al a2 a3 > « a2 a3 ad ab ¥1
CHEE 10 -273 386 L -273 386 241 IEFFTN || X2 1.5
X3 1.25
X4 -1
X5 -7
8 -420
REPEAT

Exempel: I Solver kan vi l6se olika typer av ekvationer: In(x) - log(x) = 1

[dFe)Real B (dc] Real E]
Eq:In x-log x=1 Eq:In x-log x=1 Eq:In x-log x=1
x=0 x=5.857390306
Lower=-9x1,99 Lft=1
Upper=9xu»n99 Rgt=1
RECALLJDELETE SOLVE) | | [REPEAT

Solver har ocksa funktionen att man enkelt kan upprepa med olika startvirden. Detta dr sarskilt
intressant om man har ekvationer med flera 16sningar.
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Equation

4 CASIOs avancerade modeller har alltid haft en sdrskild app for ekvationslosning. bt
Har 16ses ekvationer av hogre grad samt ekvationssystem genom att ange
koefficienter. Den har ocksa en Solver. Dessutom har CG50 Solve och SolveN dar S A A
du enkelt 16ser «alla» andra ekvationer oavsett om de har en eller flera 16sningar. 8 KR R o e
(Y]] ]
mEEnR
Solve och Solve N ér tva kommandon som ligger i menyval 1, Calc. Bdda valen T o FE
behover ett startvarde for x. Hir dr nagra exempel f6r Solve och vi viljer 0 som ¢
startvarde for alla. x-CG50
B E
100-x_ Solve(x'°-x°=100,0)
SOIVQ[ x 3’0] 1.727991248
0 25 Solve[ln X-0.1,0
. 1.118325592
Solveld/dax|d2/dx2 J dx [SolveN/HIE Solveld/dax|d2/dx2 J dx [SolveN IR
For att 16sa ekvationer med flera svar anviander du SolveN , da far du en varning om att flera 16sninger
kan finnas. SolveN. Har skriver du in ekvationen, anger variabel, 6vre och undre grins.
Exempel: SolveN(xsinx = 2, x, 0, 20) nedre grans 0 och 6vre gréins 20.
Med piltangenten hittar vi alla l6sningar mellan 0 och 20
[E] [E] E Form1
i SolveN(xsin x=2,x,0,> SolveN(xsin x=2,x,0,l>’|
{6.591487807,9.20577 412.72420586,15.5792»
More solutions [ [
may exist.
Press: [EXIT]
Solveld/dxd2/dx2 J dx [SolveN IIESEIIISolveld/d2x d2/dx2 S dx [SolveN EEESN)E Int- [Rmdr|Simp (=
8 Efter sista 16sningen, tryck EXE
Ans o .. .
O Qch du far alla l6sningarna i en
2| 9.2067 lista.
3| 12.724
4|15.579
5.18.955
6.591467807
Genom att kombinera apparna och funktionerna i GRAPH blir 16sningen dnnu mer pedagogisk.
E] B El [EXE]:Show coordinates
Graph Func Y= lfxs:i.nx 190¥
Y1Bxsin x [—1 =2
Y252 [—1
Y4 [—1
Y5 [—1
Y6: [—1 B
X=9.206776666 -1a¥=2 v
9 Skriv in uttrycken i funktionslistan och rita graferna. Anvand G-solve och Intersect for att hitta lésningarna.

Y,
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fx-CG50

E] Fix2

[E] Fix2

Financial (1/2)
Fl:Simple Interest
F2:Compound Interest
F3:Cash Flow
F4:Amortization
F5:Conversion

F6:Next Page
[SIMPLEICOMPND{ CASH JAHORTZN/CONVERT) =S

Financial (2/2)

F3:Depreciation

F6:Next Page
COSTJ DAYS JDEPREC, BOND

Fl1:Cost/Sel /Margin
F2:Days Calculation

F4:Bond Calculation

e

Exempel: Vi lanar 30 000 kronor, present value PV =

CASIO fx-CG50 har en skraddarsydd app for ekonomikurserna. Den innehallsrika
och intuitiva menyn har de vanligaste berdkningarna tillsammans med raknarens
ovriga funktioner har du ett mycket bra verktyg. Att kombinera neumerisk rakning
med grafiska 16sningar ar en mycket bra kombintion! Nedan ser du hur menyerna
kan anvindas i relevanta exempel.

CG50 har menyer som tédcker de
flesta behov och dr mycket enkla att
anvianda. Appen ar mycket
anvandbar i kurser innehallandes
finansiell matematik.

-30000 (notera det negativa tecknet), fran i banken i 120

dagar n=120 till en drsrénta pa 2%. Vi anvdnder forst Financial appen och sedan gér vi berdkningen pa vanligt
satt. Denna ger oss god kontroll och forstéelse.

[E] [365] [E] [365] [E] [365] [E]
Simple Interest Simple Interest Simple Interest 30000
n =120.00 SI =-197.26 SFV=-30197. 26 30000.00
1% =2.00 Ansx2x120
PV =30000.00 100%365
197.26
0
REPEAT GRAPH REPEAT GRAPH

Exempel: Compound interest, vi berdknar rdnta och ranta. Du skall spara 1500 kronor varje manad i5 ar,
totalt 60 inbetalingar (n = 60) arsrdntesatsen ar 3%, (0,25% per manad). Vad dr kontots saldo efter 5 ar?

Vi trycker F5, FV Future Value.

] %%‘ =) (B @? | (B EHloimd @k
Compound Interest Compound Interest 1500(1.0025%°-1
a1 96970.06893
(Il
REPEAT GRAPH

Exempel: Amortering efter annuitetsprincipen. Vi véljer F4: Amortization

Efter 5 ar har du 96 970 kronor pé konto. Lost som en geometrisk summa.

Ett 1dn pa 100 000 kr (PV=-100 000) till 4% ranta ska betalas tillbaka pa 5 ar med 60 manatliga inbetalningar
(n=60). Med CG50 ér det enkelt att rdkna ut manatliga inbetalningar.

[E] [3End] [E]

[E] [3End] [E] [3End]

Amortization Amortization Compound Interest Compound Interest
PM1=1 1% = T n =60 PMT=-1841.652206
PM2=1 PV =100000 1% =4

n =60 PMT=0 PV =100000

1% =4 FV =0 PMT=0

PV =100000 P/Y=12 FV =0

PMT=0 C/Y¥=1 P/Y=12

BAL || INT || PRN || ZINT |2 PRN UMPN

c/y=12 |
BAL JUINT JL PRN J[ 2 INT |2 PRN]E0YD)

[n 0% JLPY J[PMTICFV M[]RTZ

REPEAT

AHORTY| GRAPH
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Statistics

(" CASIO fx-CG50 har en mycket funkstionsstark statistik-app och tillsammans med
raknarens 6vriga funktioner ger det mojligheten att 16sa och arbeta med en uppgift

pa flera sitt.

Om normalférdeling pa CASIO £x-CG50

&) [s-0) [ ( R
G161

ODEEORE R
(1 1203+ ]
© K2 @ [@ E9

Vi har utfort ett antal métningar av lingden pa mén och antar att de dr normalfordelade. fx-CG50

Da ir vi intresserande av medellangden och viljer slumpméssigt ut 10 métningar

och ser att medellingden dr x = 180cm och standardavvikelsen 6= 10cm.

I GRAPH- appen kan man ldgga in manga funktionsuttryck och det kan vara
praktisk att ldgga in formeln for normalférdelning som Y20. Genom att sétta
medelvirdet till M och standardavvikelsen till S kommer Y20 ge p(x).

Uppgift 1. Vad ér sannolikheten for att en slumpmassigt utvald man &r 175 cm?
Uppgift 2. Hur ménga mén ar mellan 165 och 185 cm i en stad med 2500 mén?
Uppgift 3. Hur manga mén i staden dr 6ver 190 cm?

] ] Sannolikheten for langden x ges av
[List 1 | List 2 [ List 3 | List 4 1-Variable .. .
SUB z =180 normalférdelningen:
1 rx =1800 2
2 190 Zx2 =325000 -1f X-m
3 180 ox =10 20 s
a 195 sx =10.5409255 p(x): e
180.00000 n =10 2
CERCTR T SV4T

) -L[ﬂ]’
Y20 e 25—
ESJ2H
(A DELETE] TYPE | TODL JINKRET I

Klassisk 16sning

p (x =175) =3.5%

1561.

185 260
2500]165Y20dx 2500_[190Y20dx

396.6

Grafisk 16sning
Bl [EXEl:Show coordinates Bl Select upper limit value [E]
¥

F20=(14(8(J(2n)))) (e (- (1a2) (((x—M)8 ¥20=(14( (J(2n)D)(e‘?—(1J2)K(x—M)JS

/

X 1. . 62465526 ¥=0.03520

Jdx Lo

X Jdx=0.15865525

&

I STATISTICS appen, viljs normalfoérdeling och svaren hittas latt:

E BadMornd (d7]Real E Eadfornd] (dF)Fedl E Eadfernd] (dF)Fedl
Normal P.D Normal C.D Normal C.D
p=0.03520653 p =0.62465526 p =0.15865525
Z:Low=-1.5 Z:Low=1
z:Up =0.5 z:Up =7
2500xp 2500xp
1561.63815 . 396.6381348
[l
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